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Die Warme-Experten
MHG Heiztechnik GmbH

Viele Fachhandwerksbetriebe vertrauen seit Jahrzehnten auf die hochwertigen Heizlésungen made in Germany der MHG Heiz-
technik. Zu Recht: Mehr als 90 Jahre Erfahrung und die iberzeugende deutsche Handwerksqualitat sind Qualitdtsmerkmale, die
sich in allen unseren Produkten finden lassen. Haus- und Wohnungsbesitzer setzen ebenfalls auf die bewahrten und effizienten
Gerate von MHG: Mit leistungsfahigen Heizkesseln aus unserer MEISTERIinie wird heute in vielen Hausern und Wohnungen
Heizwarme und Warmwasser zuverlassig, bequem und energiesparend bereitgestellt.

Wir wissen: Unser Know-how auf dem Gebiet der Heiztechnik zeichnet uns aus — und unsere Innovationsstarke! Denn wir bleiben
nicht stehen, sondern arbeiten immer wieder an neuen Ideen und noch besseren Lésungen. Genau aus diesem Grund 6ffnen wir
mit der CARBONIinie jetzt ein neues Kapitel zukunftsfahiger und nachhaltiger Heiztechnik.

Das deutschlandweite MHG-Expertenteam im September 2021

Know-how und Synergien fiir die Zukunft nutzen!

Mit der CARBONlinie und den innovativen Carbon-Flachenheizungen gehen wir als MHG Heiztechnik ganz bewusst neue
Wege — auch weg von den klassischen Energietragern Ol und Gas in der Heizungsplanung. Wir wissen, dass neue Materia-
lien im Haus- und Wohnungsbau, optimale Gebaudeddmmung, automatisierte und intelligente Beliiftungssysteme und
scharfere Emissionsgrenzen nach neuen Ldsungen verlangen. Mit unserem Know-how und unserer Erfahrung sind wir in
der Lage, Synergien zu schaffen und diese neuen Losungen zu finden.

Die CARBONIinie ist einer unserer Wege in die Zukunft. Gehen Sie diesen neuen Weg mit uns gemeinsam!
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Anspruch

an Energieeffizienz

Ausgangslage:

Immer hoherer Anspruch an Energieeffizienz und immer komplexere Anlagentechnik
bei gleichzeitig stark reduziertem Warmebedarf.

In den letzten Jahrzenten ist die
Heizlast / Warmeverlust in neuen
Gebauden kontinuierlich gesunken.
Gleichzeitig sind die Komplexitat
und Anschaffungs- sowie Instand-
haltungskosten von Heizungssyste-

men immer hoher geworden.

Geht diese Entwick-
lung in die richtige
Richtung?

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide



Entwicklung

Heizwarmebedarfe

Entwicklung des Heizwarmebedarfs

Stark sinkende Warmebedarfe in Neu- und sanierten Bestandsbauten werden mit immer komplexeren Anlagen bedient.
Diese Situation trifft auf immer groBer werdenden Fachkraftemangel. Wer soll das noch einbauen und betreuen?

kWhi(ma) Haus nach
Wameschutzverordnung
1977
Haus nach
Wameschutzverordnung
1982
Haus nach
Wameschutzverordnung
1995

Niedri%energiehaus
mit Liftungsanlage und
Warmeriickgewinnung

Transmissions-Warmeverlust Ciber die Gebaudehdlle Liftungs-Warmeverluste iiber das Liften

Die Losung:

Eine einfache und kostengiinstige
Alternative, die wartungsfrei eine
mindestens doppelt so lange
Lebensdauer erreicht wie bisherige
Heizungsanlagen.

©,

www.carbonlinie.de



Heizfilm c-flex

Carbon-Flachenheizung

Wir setzen fiir c-flex auf einen ultradiinnen Heizfilm aus feinen Carbon-Fasern
(maximal 0,4 Millimeter stark). Er wandelt sicheren Niedervoltstrom nahezu

verlustfrei in Warmestrahlung um. Dafiir ist nur eine niedrige Schutzspannung
uber einen Trafo nétig. Die Wohlfiihltemperatur lasst sich per Thermostat und
App von iiberall aus steuern — ein Hauserleben lang!

Ob Neubau oder Sanierung:

Setzen Sie jetzt auf eine innovative Heizlosung! Die moderne c-flex Carbon-Flachenheizung arbeitet mit angenehmer Warme-
strahlung, ahnlich der natiirlichen Warmestrahlung der Sonne. Dabei ist die c-flex Carbon-Flachenheizung ultradiinn und unsicht-
bar, da sie ganz einfach an der Wand oder an der Decke unter Putz oder unter dem FuBboden verlegt wird!

Um die wohlige Warmestrahlung zu erzeugen, arbeitet die c-flex Carbon-Flachenheizung mit Sicherheitskleinspannung, der in
den leitfahigen Carbon-Heizfilmen in Warme umgewandelt wird. Von dort wird die Warmestrahlung gleichmaBig in den ganzen
Raum abgegeben.

Diese Strahlungswarme erwarmt im Unterschied zu herkdmmlichen Heizungen tiberwiegend die Oberfachen und weniger die
Luft. So entsteht eine gleichmaBige Raumerwarmung, die wir als duBerst behaglich empfinden.

Bei der klassischen Warmeiibertragung
durch Konvektion steigt die durch
Heizkorper erhitzte Luft nach oben. Von
unten strémt kiihlere Luft nach und wird
ebenfalls erwarmt. Die so entstehende
fortlaufende Warmelibertragung lasst die
Luft zirkulieren, was unbehaglich wirken
kann.

Zusatzlich kann mit
c-flex die Lufttemperatur

gesenkt werden,

da die Strahlungswarme iiberwiegend die
Wande, Boden, Kérper und Gegenstande
erwarmt

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide



Strahlungswarme
behagliche Warme

Zu warm
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c-flex — bringt Sonne in lhr Projekt

Effiziente Warme fiir grenzenloses Raumdesign — dafiir steht die neue Flachenheizung c-flex der CARBONlinie von MHG Heiz-
technik. Sie ist platzsparend, unsichtbar und schnell in Boden, Wand oder Decke installiert. Dank Strahlungswarme-Technologie

spendet diese Innovation eine wohlig-angenehme Warme, die sich wie Sonnenstrahlen anfiihlt und nicht primar die Luft, sondern
die Flachen und Korper im Raum erwarmt.

Ubrigens:

In Kombination mit einer Photovoltaik-Anlage erreicht die
( ) c-flex Carbon-Flachenheizung die Anforderung der Effizienzhauser

EH55, EH40 und EH40+.

www.carbonlinie.de



Technologiekombination

Quellen: www.flaechenheizung.de und Heizungsjournal.de

“ Heizen mit Strom ist salon- und zukunftsfahig

Im Neubau ist die Flachenheizung bei der Warmeiibergabe an Decke, Wand oder Boden die erste Wahl. Allerdings sind die
baulichen Gegebenheiten nicht immer mit der Installation einer wassergefiihrten Heizung kompatibel. Eine Alternative ist da
die elektrische Beheizung der Flache. Als zusatzliche Komponente zum bereits installierten Heizsystem oder als Vollheizung in
Niedrigenergiegebauden kann sie sowohl bei der Modernisierung als auch im Neubau ihr volles Potential ausschopfen.

Bei der Sanierung von Bestandsgebauden scheuen einige Bauherren die hohen Investitionskosten sowie den groBen zeitli-
chen und baulichen Aufwand fiir eine wassergefiihrte Flachenheizung. Die elektrische Variante ist bei Renovierung und
Teilsanierung einfacher einzubauen und im Vergleich der Investitionskosten wesentlich giinstiger. Allen Arten der Flachenhei-
zung — auch der elektrischen — gemein ist eine Vielzahl an Vorteilen, die sich erheblich auf den Wohnkomfort der Bewohner
oder im Arbeitsalltag auswirken.

Je nach Wunsch des Bauherrn und architektonischer Beschaffenheit des Gebaudes kann auf eine Vielzahl der verschiedenen
elektrischen Ausfiihrungen zuriickgegriffen werden. Dadurch, dass die elektrische Flachenheizung in Wand, Boden oder Decke
installiert werden kann, sind der planerischen Freiheit kaum Grenzen gesetzt. Im Vordergrund steht dabei die Frage, ob der
Raumwarmebedarf ausschlieBlich tber die Flachenheizung gedeckt werden soll oder ob die elektrische Flachenheizung nur
zur Steigerung des Wohnkomforts bzw. fiir eine angenehme , FuBwarme" genutzt wird? Man spricht hier von einer Vollhei-
zung im Gegensatz zu einer FuBbodentemperierung. , ,

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide



Was ist neu?
seit dem 1.11.2020

Am 1. November 2020 ist das neue Gebaudeenergiegesetz (GEG) in Kraft getreten, welches die bisher geltenden Gesetze EnEV,
EnEG und EEWarmeG zusammenfiihrt und ablést. Fir die Vollheizung mit elektrischer Flachenheizung gibt es darin eine neue
Regelung, da die Anrechenbarkeit von selbst erzeugtem PV Strom neu geregelt wurde. Dies ist in §23 des GEG beschrieben: In
Kombination mit einer elektrischen Direktheizung sieht das GEG in §23 Abs. 4 die Anrechenbarkeit nach dem Monatsbilanzver-
fahren gemaB DIN V 18599-9: 2018-09 vor.

Das bedeutet, dass die elektrische Flachenheizung von Planern, Bauherren und Architekten im Niedrigenergiehaus als vollwertige
Alternative zu gangigen Heizsystemen eingesetzt werden kann. Der Bundesverband Flachenheizungen und Flachenkiihlungen
e.V. (BVF) informiert mit der neu erschienen BVF-Information iiber die Mdglichkeiten fiir den Einsatz elektrischer Flachenheizsys-
teme unter Beachtung des GEG.

CARBONtipp!

Im Team mit einer Photovoltaik-Anlage ist c-flex eine ékologische
Heizl6sung mit enormem Einsparpotenzial, insbesondere auf lange
Sicht. Komplizierte Wartungen und teure Reparaturen gehdren mit
c-flex der Vergangenheit an.

Halt ein Hauserleben lang halt - wir geben ganze 20 Jahre Garantie!

www.carbonlinie.de
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Schematische Darstellung

des c-flex Heizsystems

e Ultradiinn und unsichtbar

e Geringe Aufbauhdhe,
einfach nachristbar

e Einfache, schnelle und kostengiinstige Installation [Raumthermostatregler)

e Geringer Materialaufwand

e Perfekt kombinierbar mit auf Wunsch
Photovoltaikanlagen WLAN-fahig

e Erfiillt die Vorgaben fiir forderféhige Effizienzhauser
nach BEG und GEG

e Einsetzbar als Komfortheizung, Vollheizung und zur
Schimmelpravention

[Anschlussbox)

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide
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Montage
Aufbau-Empfehlungen

CARBONtipp!

Nutzen der Dammung, um die Zuleitungen einzubetten

Die Dammung kann man ganz einfach mit einem Cutter oder Messer einschlitzen, um die
Kabel dort einzubetten. AnschlieBend kann die Zuleitung im Rohr weitergefiihrt werden.

Bsp. C-flex an Decke, dann an der Decke in Ddmmung einschlitzen bis zur Kante.
Weiterfiihrung an der Wand bis zur Unterputzdose im Rohr, da keine Dammung vorhanden.

Der Heizfilm kann auf jedem Untergrund aus anorganischen Materialien wie Stein, Estrich, Putz etc. oder organischen Materialien
wie Holz, Kork, Kunststoff (evtl. mit Oberflachengrundierung/ Haftvermittler) etc. angebracht werden.

¥ Ein Durchbohren fiir die Anbringung von Diibeln fiir
Bilder oder ein Ausschneiden fiir Installationen ist in den
(< Innenflachen der Heizfilme problemlos mdglich.

@
i

JX{ Die maximale LochgréBe darf nicht mehr als 70 mm

min. 20mm betragen.

min. 50mm

/\
N
020 max. @70mm
Die Locher sollten maglichst rund sein, da eckige Aus-

Q schnitte zu Funkenbildung fiihren kdnnen.

Zwischen den Lochern muss ein Mindestabstand von 50
mm eingehalten werden.

Auf 1 m Heizfilmlange diirfen sich max. 5 Locher befin-
den.

1000mm

Zu den Kupferstreifen muss ein Mindestabstand von 20
mm eingehalten werden.

\ \ Der Kupferstreifen auf dem Heizfilm darf nicht beschadigt
oder eingeschnitten werden.

www.carbonlinie.de
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Verlegarten Bodenbelage
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Heizfilm c-flex
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Auftbau fur Wand und Decke

Tapete - Putz

Richtwerte zur Planung von
Bodenbeldgen fiir FuBbodenheizung:

Waéarme- Warmedurch-
Dicke leitfahig- lass-wider-

inmm keitAin stand RAin
W/(mk) m2K/W

Echtholz-Parkett 11-14 | 0,09-0,12 | 0,055-0,076
Keramische Fliesen 13 1,05 0,012
Kork-Korklaminat 3-10 | 0,12-0,10 | 0,027-0,102
Laminat 9 0,17 0,05
Linoleum 2,5 0,17 0,015
Nadelvlies 6,5 0,54 0,12
Natursteinplatten 12 1.2 0,010
PVC-Belag 2,0 0,20 0,010
Teppichboden -- -- 0,07-0,17

Oberflachenfinish: Tapete/Farbe >

Putz >

Heizfilm c-flex >
Kleber >
Dammung >

o]

Untergrund - Mauerwerk >

Hinweise zu Belagen:

Der maximale Warmedurchlass-
widerstand des Bodenbelags,
inklusive der zum Bodenbelag
gehdrenden Unterlage, darf den
Wert von RA = 0,15 m2K/W
nicht liberschreiten.

Mit sehr diinnen Belagen, wie z.B.
keramischen Beldgen, Putzsystemen
oder Tapeten, erreicht man die
optimale und schnellste Warme-
verteilung.

www.carbonlinie.de
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Konformitatserklarung

Bescheinigung

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide



Technische Daten

Heizfilme

15

c-flex 565 c-flex 565 c-flex 565 c-flex 635 c-flex 635 c-flex 635
24V 36V 45V 24V 36V 45V
Produkt-ldentnummer PG11-024- | PG11-036- | PG11-048- | PG11-024- | PG11-036- | PG11-048-
097-565R | 219-565R | 390-565R | 060-635R | 134-635R | 239-635R
Niederspannung 24V 36V 45V 24V 36V 45V
Decke, Wand, Decke,
Einbauposition Wand, Decke, Decke, Schimmel- Wand, Decke,
Wand Wand o Wand
Boden pravention Boden
Gesamtbreite (mm) 600
Heizbreite (mm) 550
Ohm/m? 17,5 30,2
Ohm/m 9,6 16,6
W/m? 109 245 383 63 142 222
W pro laufenden Meter 60 135 21 35 78 122
A pro laufenden Meter 2,5 3,74 4,68 1,44 2,17 2,71
max. Lange Heizfilm (m) 6 4 3 11,0 7,0 5,5
Max. Ampere 16 A
Minimaler Biegeradius R22,5mm
Material PET-Folie mit Carbonfasern und Fiillstoffen und Kupferbandern
Anschlussleitung 2,5 mm?
Max. Warmedurchlasswiderstand RA fiir Bodenbelag: 0,15 m2 K/W

www.carbonlinie.de
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Technische Daten o

Anschlussboxen

c-400 c-800 c-1200 c-2400 ¢-3200
Anschlussbox 24-45V 2445V 2445V 36-45V  36-45V
4 HZ 6 HZ 8 HZ
Nennleistung 300 VA 400 VA 800 VA 1200 VA 2400 VA 3200 VA
Nennspannung Primar 230V AC50 Hz
Nennspannung Sekundar (Sicherheits-
kleinspannung SELV, Safety Extra Low 24/36 V AC 24136/45 | 24/36/45 | 24/36/45 36/45V AC | 36/45V AC
VAC VAC VAC
Voltage)
Netzanschluss 230 V (Primar) The:g;:;;gtzu- Federzugklemmen 1,5-2,5 mm?
Anschluss Raumthermostat 230 V - Federzugklemmen 2,5 mm?
Schraub-klem-
Anschluss Heizfilme (Sekundar) men 0,2-6 Federzugklemmen bis 10,0 mm?
mm?
Anzahl Anschliisse Heizfilme 1x300 VA 1x400 VA | 2x400 VA* | 3x400 VA* | 6x400 VA* | 8x400 VA*
Absicherung pro Anschluss Heizfilm - 16 A
Umgebungstemperatur 10-40°C
Interner Sicherheits-Temperaturschalter o o
(selbsttatig riickstellend) 120°¢ 128°C
Isolierstoffklasse B
Gehauseschutzart IP50 IP 20
MaBe (L x B x H) @147 mm, 350x250 | 450x280 | 480x305 | 550x350 | 550x350
Hohe 82,5 mm | x90mm | x100 mm | x100 mm | x150 mm | x150 mm
Gewicht 3.4kg 6 kg 11 kg 14 kg 31 kg 36 kg
Ringkern- , .
Bauart transformator Stromversorgung im Metallgehause

Schutzklasse IEC/EN

EU-Konformitat

EN 61558-1; VDE 0570-1:2006-07,
EN 61558-2-4; VDE 0570-2-4:2009-12,
EN 60601-1; VDE 0750-2-4:2009-12,
Europadische Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU,
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU

Entsorgung

WEEE-Reg.-Nr. : DE24602213

*) Pro Anschluss diirfen max. 400 VA angeschlossen werden. Die angeschlossene Gesamtleistung darf die Nenn-leistung der

Anschlussbox nicht (ibersteigen.

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide




Thermostate

Touch-Thermostat , touch control”
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Regelungswerk

Elektrische Flachenheizung

Art der Montage

Wandmontage in Unter- oder Aufputzdosen

Spannungsversorgung 100-240 V AC £10% 50/60 Hz
Max. Vorsicherung 16 A
Eingebauter Schalter 2-polig, 16 A
Schutzart IP21

Leiterquerschnitt, Klemmen

Stromstarke < 13 A = 1,5 mm? eindréhtig
Stromstarke > 13-16 A = 2,5 mm? eindrahtig

ELV-Grenzen realisiert SELV 24 VDC
Ausgangsrelais SchlieBkontakt — SPST — NO
Ausgangslast Max. 16 A
Regelprinzip PWM/PI
Standby-Leistungsaufnahme <05W

Batterie-Backup

5 Jahre Lagerung

Batterielebensdauer, typisch

5 Jahre Lagerung, 10 Jahre Betrieb

Funkfrequenzband*

- 2,4 GHz

WLAN*

- IEEE 802.11 b/g/n — 2,4 GHz

Verschliisselung*

- WPA/WPA2

Abmessungen (HxBXxT)

MCD5/MWD5: 84x84x40 mm

Einbautiefe 22 mm

Gewicht <200g

Display . . 1?6x220 Pixel TFT — resistives Tc.>uch-DispIay |
(Bei sehr niedrigen Temperaturen kann das Display langsam reagieren)

Verschmutzungsgrad 2

Uberspannungskategorie I

Aktionstyp 1.B

Software-Klasse A

Nennimpulsspannung 4 kV

Temperatur-Kugeldruckpriifung (TB) 125°C

EU-Gebrauchsmuster DM/082270

*) Nur giiltig fir WLAN-Touch-Thermostate.

www.carbonlinie.de
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Einsatzmoglichkeiten
Dachaufstockung

IAnscthssbox c-flex Wandheizung I Thermostat touch control

Einzelraum oder Komforterhohung

IAnscthssbox c-flex Deckenheizung M Thermostat touch control

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide

Die Einsatzmdglichkeiten fiir c-flex
sind vielfaltig. Eine Anwendung ist
die Dachaufstockung, z.B. als
Wandheizung. Wenn die bestehende
Heizung die Leistung fiir zusatzliche
Stockwerke nicht erbingen kann,

kommt der Heizfilm c-flex ins Spiel.

Beispiel hier
Wandheizung

Gibt es bei lhnen Raume, die nur
tempordr genutzt werden und wo
die herkommliche Heizwarme nicht
ausreicht oder gar keine Heizkorper
installiert sind? Das ist der ideale
Einsatzort fiir die elektrische
Flachenheizung der CARBONlinie.
Die Heizfilme c-flex finden optima-
len Einsatz in Arbeitszimmern,
Wintergarten, Garagen-Erweiterun-
gen und Hobbyraumen.

Beispiel hier
Deckenheizung:
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im ganzen Haus

Mit diesem Raumwunder sparen Sie
im ganzen Neubau.

Unsere c-flex Carbon-Flachenhei-
zung ist die smarte Losung fiir
clevere Bauherren. Sie ist platzspa-
rend, kosteneffizient, unsichtbar
und schnell in Boden, Wand oder
Decke installiert. Rohre, Heizkorper,
Heizraum, auf-

wandige und kostenintensive
Wartungen — c-flex kommt ganz
ohne aus.

IAnscthssbox c-flex Deckenheizung B Thermostat touch control

im Bad

Punktgenaue Warme und ein
wohliges Gefiihl - das leistet c-flex
im Badezimmer.

Gerne auch an der Wand hinter
der Fliese als Handtuchwarmer
einsetzbar.

www.carbonlinie.de
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Effizienzhaus 55
Auslegungsbeispiel

Effizienzhaus 55 - Heizlast = 35 W/m?2
9 Raume / Heizzonen — Deckeninstallation

Diele 13,52
Gast 13,81
Bad 11,73
Ankleide 8,39
Schlafen 14,26
Wohn/Essen 31,74
Kiiche 10,42
Dusche 6,36
HWR 17,58
127,81

Installierte Meter c-flex Heizfilm

c-flex 635 — 78W/Ifm bei 36 V

CARBONtipp!

Gesamtleistung

= 127,81m? x 35 W/m? = 4473,35W

Bendtigte

Meter  Watt gesamt 400 W Ausgange
Anschlussbox

Diele 6 468 2
Gast 7 546 2
Bad 6 468 2
Ankleide 4 312 1
Schlafen 6 468 2
Wohn/Essen 15 1170 3
Kiiche 5 390 1
Dusche 35 273 1
HWR 7 546 2
59,5 4641 16

Geeignete Platzierung fiir die Anschlussbox

Beim Anbringen des Trafos (Anschlussbox) kann man immer etwas
kreativer sein, um ihn an einem unprominenten Ort zu platzieren.

So kann man auch mehrere Rdume iber einen Trafo steuern.
Maglichkeit ist z.B. der Hauswirtschaftsraum nebenan, ein
Wandschrank oder eine Abseite.

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide

Eine
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Belegung und Material

Material:

75 Meter
c-flex 635 Heizfilm

9 Stuck
touch-control c-5

2 Stuck
Anschlussbox c-3200

Maximale Leitungslangen c-flex Heizfilme

Max. Leistung Leitungsquer-  Spannung Spannung Spannung

wW* schnitt mm? 24V 36V 45V

Dimensionierung der

1,5 3 6,5 10

elektrischen 2,5 4,5 10 15

Leitungen: 400 4 6 15 24

6 9 22 35

10 m Leitungslange vom 10 15 35 60

Hausanschluss.in 1,5 mm? .zur 15 i 45 7

Anchlussbo"x bl? 1 .2.00 W sind 25 - 7 1
berticksichtigt.

550 4 - 11 17

Die max. Leistung pro Ausgang an 6 - 16 26

der Anschlussbox betragt 400 W. 10 - 26 42

Eine hohere Leistung ist Uber die 15 - - 5

Briickung mehrerer Ausgange 2:5 i . 9

moglich. 700 4 i i 13

6 - - 20

10 - - 33

www.carbonlinie.de
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Anschaffungskosten

kostensparend im Betrieb

Unschlagbar in den Anschaffungskosten und kostensparend im Betrieb!

Wer auf nachhaltige Heizenergie setzt, hat bis jetzt haufig Warmepumpen eingesetzt. Doch diese sind komplex, technisch
anspruchsvoll, wartungsintensiv und teuer. c-flex Carbon-Flachenheizungen sind dagegen technisch einfach, wartungsfrei und auf
lange Sicht deutlich giinstiger. Bereits ein Blick auf die Anschaffungskosten zeigt die Vorteile einer c-flex Carbon-Flachenheizung
deutlich:

47.000 €

PV - Anlage
5 kWp inkl. Batterie
8.000 €

39.000 €

Warmeerzeuger
inkl. TWW
mit Zubehor
16.748 €

Installation

Warmeerzeuger
inkl. TWW
mit Zubehor
16.748 €

Installation

4.560 € 4.560 €
Warme- Warme-

‘ . & verteilsystem verteilsystem
18.000 € 18.000 €

26.000 €

PV - Anlage
5 kWp inkl. Batterie
8.000 €

Warmeerzeuge:

inkl. TWW
mit Zubehor
15.000 €

Installation
3.100 €

(] ()
o, o,
g g
o] >
o, o,
(] ()
£ =
1;6 1:5
= =
~~ ~
& &
o] )
— —

Alle genannten Preise verstehen sich als Circa-Preise inkl. MwsSt.

Eigene Berechnungen, Basis Energiekosten 03.2021

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide
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Langlebigkeit

Halt ein Hauserleben lang

Kostenvergleich** am Beispiel Effizienzhaus 55:
c-flex Carbon-Flachenheizungen
zu einer Luft-/Warmepumpe.

Euro

90.000

80.000 "
Luft- /Warmepumpe

ohne PV
70.000
60.000
c-flex Carbon-Flachenheizung
mit PV

50.000

40.000
Berechnungsgrundlage:
Luft- /Warmepumpe im System mit

30.000 realer Jahresarbeitszahl 4,2.
Kosten Heizstrom 0,33 € / kWh.
Anteil Stromnutzung PV-Anlage:
15% Heizstrom,

20.000 42,5% Haushaltsstrom,
42,5% Einspeisung.

10.000

0 5 10 15 20 25 30 Jahre

Kosten fiir Austausch/ Kumulierte Kosten
Anschaffungskosten Reparatur nach 15 Jahren nach 30 Jahren
Betriebsdauer Betriebsdauer

Betrachtet man die Betriebskosten, dann spielen c-flex Carbon-Flachenheizungen einen weiteren Vorteil aus. Durch die
langlebigen Komponenten wird nach ca. 15 Jahren kein teurer Ersatz notwenig. Lediglich ein Austausch des Trafos und ggf.

eine Reparatur des Batteriespeichers kénnen ndtig sein. Verglichen mit dem wahrscheinlich notwendigen Austausch der
kompletten Warmepumpe sind die Kosten gering, so dass sich nach ca. 30 Jahren ein Preisvorteil in den Gesamtkosten von
ca. € 30.000 ergibt.

Basis Energiekosten 03.2021

www.carbonlinie.de
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Baustoff Freigaben

Empfehlungen und Beispiel

Die einzusetzenden Baustoffe miissen nachstehende Voraussetzungen
aufweisen:

alkalisch

nicht elektrisch leitend

[6sungsmittelfrei

temperaturstabil bei dauerhafter Erwarmung bis 50°C

vor Inbetriebnahme ausgehartet/getrocknet

B e]_Sp 1e-l CAPAROL Farben Lacke Bautenschutz GmbH

Belag/Deckschicht Deckschicht Wandbelage, Beschichtungen und Spachtelmassen

Capacoll GK 2509 oder mit Akkordspachtel SXL (Deckschicht mind. 2 mm)

Einbettung Heizfilm Trockenen Spachtel schleifen und mit CapaSol grundieren”

Dispersionsspachtel: StuccoDecor Di Luce, Stucco Satinato, Stucco Eleganza,
Arte Twin

Kalkspachtel: Calcino Decor, Calcino Romantico

Aufgrund der Sprodigkeit der Kalkmaterialien wird die Einbettung von Capaver
G45SP in die letzte Spachtelschicht

des Akkordspachtel SXL empfohlen

Spachtelmasse

Wandbelage Capaver-Sortiment verklebt mit CapaColl GK oder VK

MultiStruktur als Deckschicht oder als Zwischenbeschichtung fiir Lasurbe-

Strukturbeschichtung schichtungen

Decolasur Matt und Glanzend sowie ArteLasur und ArteLasur Color, Arte

Lasurbeschicht
asurbeschichtung Velvet und Arte Dolce

Multicolor-Beschichtungen System VarioChips, VarioFloc, VarioPutz und VarioStone

Weiter Freigaben finden Sie auf www.carbonlinie.de

MHG Heiztechnik GmbH - BrauerstraBe 2 - 21244 Buchholz i. d. Nordheide
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